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El Grupo Interdisciplinario de Estudios
Moleculares (GIEM)

de Eetudios Moleculares Estaconformado por investigadores de
diversas areas como la quimica, ingenieria

guimica y biologia; que desarrollan un

Importante numero de proyectos de
Impacto en el sector productivo. Si bien se
adelantan investigaciones en varias lineas de
trabajo, los dos pilares estratégicos del
Grupo son:

1. Procesos dbiotransformaciorde la
materia organica

2. Recuperacion energética y material de
sustratos organicos residuales.



Recuperacion energetica y material de
porquinaza en un sistema de produccion
iIntegrado cerdog; pastoc leche:
Una alternativa hacia la sostenibilidad.
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Introduccion: Planteamiento del problema.

Porcicultura en Colombia. @
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A Colombia cuenta con una poblacién porcina cercana a
los 3.920.148 animales, distribuidos en 194,350
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predios.
Predios porcinos (Cenguorcicola, 2013. Instituto Colombiana Agropecuari
Antioquia 1,379,875
Valle del cauda 506,654
Cundinamarca 377,965

A La mayoria de los sistemas porcicolas estan integrado
a produccion de pasto y alimento de ganado.



Introduccién: Planteamiento del problema.
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Introduccion: Planteamiento del problema.
I\/Ianejo tradicional de la porquinaza y
alternativas de manejo @

PorquinazagEstiércol + Orina + Agua de lavado + Agua de bebedero "

Fertilizacion agricola j

Fraccion liquida Fraccion solida
- Fertilizacion. - Compost
- Lagunas de estabilizacion. _ Lombriculltura
- Produatsindéc=aarsglq y - Alimentacién animal
biomasa-a-partirdeda . Eertilizacion
excretaporcina.

- Sistemas UASB



Introduccién: Planteamiento del problema.

Transicion hacia los sistemas productivos de bas
agroecologica.

: ] Sistemas
Flujo de Energia: productivos Reciclaje de nutrientes:
Entrada:Tiene la forma de Reduccion de la pérdida
iInsumos como fertilizantes de nutrientes en el
y combustibles. —— sistema favoreciendo y
SalidasEl producto fortaleciendo mecanismos
principal y la biomasa que permitan el reciclaje
(Energia acumulada) - S ~  de nutrientes dentro del
sistema.
MAXIMIZAR EL
APROVECHAMIENTO DE LAS Pasto PASO DEL FLUJO DE
FUENTES RENOVABLES DE NUTRIENTES AL RECICLAJE
ENERGIA. DE NUTREINTES.
e Leche
o o N
PR MANTENER O MEJORAR EL NIVEL DE NG

PRODUCCION.



Introduccion: Hipotesis..

Produccion de energia y biomasa.
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Produccion de energia
, bara aprovechamiento en
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Sistema de digestion Sistema de tratamiento
anaerobia de segunda para la estabilizacion de
generacion, a escala de porquinazay red_uccm’m
laboratorio. de impactos ambientales
sobre el agroecosistema .

Produccion de
fertilizantes para
> aprovechamiento en los
sistemas productivos de
pasto y leche.




Materiales y metodos para la recuperacion energética y material de porquinaza.

Punto de muestreo
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Materiales y Métodos.

Galpones
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Materiales y meétodos: Disefio y construccion del sistema de digestion anaerobia.
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Materiales y métodos: Procedimiento experimental.
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Arranque del sistema de digestion anaerobia.
- UASBMezcla50: 50delodoy porquinazadiluida
- FAFAMezcla50: 50de lodoy efluente estabilizadadel reactor UASB

Puesta en marcha, monitoreo y estabilizacion
- VariabledHidraulicas
- VariableOrganicas
- Variablegle estabilidad

Monitoreo y evaluacion del potencial fertilizante.
- Rendimientode biogas Metodo de desplazamientale solucidnbarrera
- Porcentajede Metano: Medidor GeoTeclBiogas2000(LANJTEC®)
- Rendimientode Metano.
- Evaluacioncomparativa de la concentracionde CaQ MgO Na Zn, cenizas
conductividad eléctrica, pH, C/N, mesofilos termofilos, mohos, levaduras,
nematodos entero bacteriasy Salmonella




Resultados y discusion: Caracterizacion inicial de la porquinaza.
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Parametro Resultado d.e
ST (mg 1) 10176,2 3805,7
SV (mg ) 6714,3 2909,3
SF (mg® 3461,9 927,6
DQO (mg t) 32963,9 1460,5
KO (%3 0,025 0,001
N total (%}% 0,12 -
Carbono organico oxidable total 0,13 -

Tabla 1 Caracterizacion fisicoquimica inicial de la porquinaza.



Resultados y discusion: Sistema de digestion anaerobia. Condiciones de
operacion estable

UASB FAFA
Parametro Unidades Rango Rango
TRH d 1,296¢ 2,431 0,424
OLR Kg mid!t  3,318¢ 22,935 7,342¢ 14,229
CH4 % 63¢ 70 70¢ 77
Remocion materia
ONMAETA g4 67¢ 72 41¢ 67
organica
AGVAIc 0,10¢ 0,44 0,039¢ 0,324

Tabla 2.Condiciones de operacion estable del sistema de digestion.
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Resultados y discusion: Reactor FAFA. Condiciones de operacion estable

Eficiencia del sistema de digestion.
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Resultados y discusion: Potencial fertilizante.
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Potencial fertilizante.
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Influente Efluente

Promedio d.e Promedio d.e

Potasio total (KO) 0,081% 0,001 0,036% 0,0001
Carbono organico oxidable
Janico oxd 0,44% : 0,10% :
total
Fosforo total (BO;) 0,065% - 0,044% -
Nitrdgeno organico total (N
o8 gan ( 0.11% 0.50% :
total)
Relacion C/N 3,9 0,19 -

Tabla 4.Potencial fertilizante del efluente del sistema de digestion anaerobia.



Conclusiones.
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El sistema de tratamiento propuesto representa altos rendimiento en
cuanto a remocion de carga organica, reduccion de olores y produccion d
biogas para el tratamiento de la porquinaza, ademas de reducir la relacior
C:N de la porquinaza y por lo tanto la emision de gases de efecto
invernadero tras su aplicacion como fertilizante.

Los resultados experimentales sugieren que incrementar el nUmero de
reactores UASB dispuestos en paralelo y conectados en serie con un
reactor AF puede incrementar la capacidad de volumen de porquinaza a
ser tratada, ya que el reactor UASB posee una alta capacidad de remocic
de carga organica y el efluente que entrega@seuentradepurado y con

una carga organica recalcitrante, por lo que no se aprovecha la capacidac
total de tratamiento que posee el AF.

La digestion anaerobia de la porquinaza adiciona valor al estiércol, el cua
es comunmente considerado como un residuo y no Como un recurso que
representa valor economico para las granjas de produccion porcicola.
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OBJETIVOS
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V

Diagnosticarel manejo de los residuos organicosen los municipios del oriente
antioqueno(inventariode composterasondiagnosticode operacion)

Elaboraruna matriz de evaluacionmediantela cual se realizarala seleccionde 4 -5
municipios aptos, donde se llevara a cabo la propuestade manejo de residuos
organicos

Elaborarestrategiasde articulacionde los procesosde separacioren la fuente con
sistemagie preparacionde composty de generaciornde biogas

Evaluarel modelo de recuperacionen uno de los municipios seleccionadosse
iImplementarael modelopiloto

Estructurar e implementacion del sistema de preparacion de compost y de
generacionde biogas optimizaciondel procesode compostaje,construccionde un
biodigestor para recuperacionenergética, disenar formulados érganemineralesy
aplicarel modelo de fertilizacionen campo, evaluacionambientaly de articulacion
conestrategiadrasnacionaley multilaterales



ACTIVIDADES DE RECOLECCION

C D DATOS
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A Formato Informacion generaValoracion
energética y material.

I Enviado a los 23 municiptoRespondieron 10.

A Andlisis de informacion secundaria
I Se seleccionaron 8 municipios para realizar visitas

A Visitas de campo para verificacion

i Se seleccionaron los mejores Smunicipios segun
matrices de decision.
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Los cinco municipios &
seleccionados

Grupo Interdisciplinario
*de Estudios Molecilares

De acuerdo con estas
evidencias se establecen
nuevos parametrosdonde

se puntuaray seleccionara
el municipio en el que se

Implementara el sistema
de aprovechamiento
energético y material de

residuosorganicos
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A Diagnostico:

Produccion de Residuos So6lidn430 Ton/ mes
Cantidad de residuos organico%20 ton/mes
Frecuencia de recoleccion:

Serecolectan residuos organicos los dias lunes,
martes y miéercoles

El Area total construida del lugar de
aprovechamiento es de 2000°m
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