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La Biomasa es una fuente renovable de 
energía en constante transformación 
disponible a través de los flujos de 
energía solar presentes en el planeta.

RESIDUOS ORGANICOS



Labiodigestiónesun procesobiológico
que funciona en ausencia de aire
mediante el uso de bacterias que se
encargan de la descomposición de
material orgánico ς biomasa, el
producto final es la conversión del
residuo en gas metano ςcombustible
Biogásy enAbonoorgánicoςBiol, este
último con alto potencial nutricional
parasuelosy cultivos.

BIODIGESTIÓN ANAERÓBICA



BIODIGESTOR



PARTES DE UN BIODIGESTOR



TIPOS DE BIODIGESTORES



TABLA DE REFERENCIA

GENERACION DE BIOGAS EN ESTIERCOLES DE ANIMALES Y APLICACIONES

UNIDAD TIPO VALOR APLICACIÓN

1 VACA 
400 kg 1 Mt 3

4 A 5 HORAS  
DE BIOGAS

PARA COCINAR
4 CERDO 

50 kg 1 Mt 3

2 CABALLO
450 kg 1 Mt 3

144
GALLINA

1,5 kg 1 Mt 3
1 LAMPARA DE 

CALENTAMIENTO 
2 LAMPARAS DE  
ILUMINACION

14
CABRA
40kg 1 Mt 3

8
OVEJAS
45 Kg 1 Mt 3

50
HUMANO

Adulto 1 Mt 3



BIOGASODOMESTICOS Y USOS



BIOGASODOMESTICOS Y USOS



APLICACIÓN DE BIOGAS EN AGROINDUSTRIA

APLICACIÓN CONSUMO EFICIENCIA

Lamparasde 
Calentamiento
Criadoras convencionales 

0,15 
m3/Hora

Requiero2 

Lamparasde 
Calentamiento
Criadoras Industriales

0,25 
m3/Hora

Requiero1



APLICACIÓN DEL BIOGAS PARA GENERACION ENERGIA ELECTRICA

APLICACIÓN
CONSUMO 
M3/hora

CAPACIDAD

Biogeneradores
Baja Gama

0,84
1,46
3,50

700 Watt
1,5  Kva
3, 3 Kva

Biogeneradores
Gama Media

12
22
45
80

10   Kva
30   Kva
60   Kva
120 kva



REMOCIÓN DE CARGA CONTAMINANTE



BIOL COMO ACONDICIONADOR DE SUELOS



ÁCon el termino biogás

se designa a la mezcla

de gases resultantes

de la descomposición

de la materia orgánica

realizada por acción

bacteriana en

condiciones

anaerobias.

QUE ES EL BIOGAS



CARACTERESTICAS DEL BIOGAS

Composición

Metano, CH4 54 - 70% 

Dióxido de carbono, CO2 27 ï45%

Hidrogeno, H2 1 - 10%

Nitrogeno N2 0.5 ï3%

Acido Sulfídrico, H2S 0.1%

Contenido Energetico KW-h/m3 6.0 - 6.5

Equivalente de combustible Lpetroleo/m3 biogas 0.6 - 0.65

Equivalente de combustible m3GN/m3biogas 1,43

Equivalente de combustible m3Propano/m3biogas 3,71

limite de explosion % biogas en el aire 6 - 12

Temperatura de ignición ºC 650 - 750

Presion Critica atm 74 - 88

Temperatura critica ºC -82,5

Densidad normal kg/m3 1.2

Masa molar kg/kmol 16,043



CUIDADOS Y SEGUIRIDAD

ALIMENTACIONDIARIA



CUIDADOS Y PRECAUCIONES



CUIDADOS Y PRECAUCIONES

ω No encender fuego cerca del biodigestor. Al contener metano, el biogás es un combustible que al 
contacto con una fuente de combustión puede inflamarse y generar una llama. 
ω bƻ ŘŜǎŎƻƴŜŎǘŀǊ ƭƻǎ ǘǳōƻǎ ǇƻǊ ŘƻƴŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀ Ŝƭ ōƛƻƎłǎ. Mientras el biodigestor esté cargado, 
desconectar la tubería de biogás generará que éste se libere y se pierda; sin embargo, también podría 
inflamarse y generar una llama al contacto con una fuente de combustión en el interior de la vivienda. 
ω bƻ ōƻǘŀǊ ƭƻǎ ŦƛƭǘǊƻǎ ŘŜ ŦƛŜǊǊƻ Ŝƴ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ƭǳƎŀǊΦ Puede contaminar el agua o los alimentos y es 
tóxico para los niños; de preferencia, colocarlo en una caja para luego enterrarlo en un lugar seguro. 
ω No permitir que los niños jueguen cerca del biodigestor. Podría darse el caso de que algunos de los 
juegos de los niños dañen el biodigestor en sí mismo, lo cual conlleva a realizar el parchado de ambas 
cubiertas; en el caso del biodigestor, la pérdida es de biogás. 
ω No inhalar el biogás porque es dañino para la salud. Por ningún motivo se debe inhalar biogás, ya 
que antes de ser filtrado, algunos de sus compuestos son profundamente dañinos
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Calculo de un biodigestor

PASOS

1. Determinar la cantidad de Animales Na
2. Determinar la cantidad de estiércol producido por los animales
3. Calcular cantidad total de estiercolpor numero de animales
4. Determinar la cantidad de agua para realizar la mezcla
5. Calcular la cantidad de agua total
6. Calcular la cantidad total de agua estiercola utilizar
7. Calcular el tiempo de residencia
8. Calcular el volumen liquido del biodigestor
9. Calcular el volumen del biodigestor
10.Calcular el volumen gaseoso del biodigestor
11.De acuerdo al ancho de la bolsa calcular el largo del biodigestor
12.Calcular la cantidad de biogasproducida

ANIMAL

Kg de estiércol 

fresco producido 

por cada 100 kg de 

peso del animal

cerdo 4
bovino 8
caprino 4
conejos 3
equino 7

Región 
característica

Temperatura 
(ºC)

Tiempo de 
retención 

(días)
Temperatura 

ambiente

Trópico 30 25 13 a 38
Valle 20 35 15 a 20

Altiplano 10 45 -12 a 20

ANIMAL
CANTIDAD DE AGUA 

POR KG DE ESTIERCOL
cerdo 3
bovino 2
caprino 3
conejos 3
equino 3.5

Cantidad total de estiercol(TE)= Numero de animales x Cantidad de Estiercolpor animal 
CTE = Nax CE

Cantidad total de agua = cantidad de agua por kg * Cantidad total de estiércol 
CTA = CA * CTE

Cantidad agua estiercol=  Cantidad total de agua + cantidad total de estiercol
CAE = CTA + CTE

Volumen liquido biodigestor = Cantidad de agua estiércol  X tiempo de residencia
VL = CAE X Tr

Volumen total biodigestor = Volumen liquido X  1,25
VT = VL X 1,25Volumen gaseoso biodigestor = Volumen total - Volumen liquido VG = VT - VL



2 vacas
8 
64 kg
2
128
192
25 dias
4800 Litros   = 4,80 m3
6000 litros  = 6.00 m3
1200 litros  = 1.20 m3

Calculo de un biodigestor

Una Familia vive en una zona del trópico bajo quiere decir a una temperaturarde 25 
a 35 °C y tiene 2 vacas de 400 kg, calcular el tamaño del biodigestor
PASOS

1. Determinar la cantidad de Animales Na
2. Determinar la cantidad de estiércol producido por los animales
3. Calcular cantidad total de estiércol por numero de animales
4. Determinar la cantidad de agua para realizar la mezcla
5. Calcular la cantidad de agua total
6. Calcular la cantidad total de agua estiercola utilizar
7. Calcular el tiempo de residencia
8. Calcular el volumen liquido del biodigestor
9. Calcular el volumen del biodigestor
10.Calcular el volumen gaseoso del biodigestor
11.De acuerdo al ancho de la bolsa calcular el largo del biodigestor
12.Calcular la cantidad de biogasproducidaiodigestor

Cantidad total de estiércol (TE)= Numero de animales x Cantidad de Estiercolpor animal 
X peso promedio de los animales / 100 

CTE = Nax CE X PPA    CTE = 2 x 8 X 400  =   64 kg
100 100

Cantidad agua estiercol=  Cantidad total de agua + cantidad total de estiercol
CAE = CTA + CTE      CAE = 128 +64   = 192

Cantidad total de agua = cantidad de agua por kg * Cantidad total de estiércol 
CTA = CA * CTE    CTA = 2*64  = 128

Volumen liquido biodigestor = Cantidad de agua estiércol  X tiempo de residencia
VL = CAE X Tr VL = 192 * 25 = 4800
Volumen gaseoso biodigestor = Volumen total - Volumen liquido 
VG = VT ςVL             VG =  6000-4800 =1200

Volumen total biodigestor = Volumen liquido X  1,25
VT = VL X 1,25          VT = 4800 X 1,25    = 6000

ANIMAL

Kg de estiércol 

fresco producido 

por cada 100 kg de 

peso del animal

cerdo 4
bovino 8
caprino 4
conejos 3
equino 7

ANIMAL
CANTIDAD DE AGUA 

POR KG DE ESTIERCOL
cerdo 3
bovino 2
caprino 3
conejos 3
equino 3.5

Región 
característica

Temperatura 
(ºC)

Tiempo de 
retención 

(días)
Temperatura 

ambiente

Trópico 30 25 13 a 38
Valle 20 35 15 a 20

Altiplano 10 45 -12 a 20



CALCULO DE UN BIODIGESTOR

CALCULO DEL TAMAÑO DEL BIODIGESTOR

1. Escoger el diámetro del biodigestor de acuerdo a las necesidades
2. Remitirse a la tabla y escoger la relación.
3. Calcular el largo del Biodigestor utilizando el volumen total del biodigestor

Longitud del biodigestor = volumen total del biodigestor / relacionde diametro
Lb = VT /Rd Lb =  6/0,79 = 7,54DIAMETRO 

BOLSA 
(metros)

RELACION PARA 
CALCULAR EL 
LARGO DEL 

BIODIGESTOR
1.0 0.79
1.5 1.77
2.0 3.14

1 metro
0,79
7,5  = 8 metros

MEDIDAS DEL BIODIGESTOR
DIAMETRO     1 m
LARGO           8 m



CALCULO DE CANTIDAD DE BIOGAS

Los parámetros que se deben tener en cuenta  para realizar un correcto calculo 
son:

Cantidad de residuos Orgánicos
Cantidad de solidos volátiles
DQO 
DBO

Producción de biogás (b) = 0,45 X  1 ς k              ,               
mu-m1*tr ς1 + k

Cantidad de biogás = b X SV

(0.1185*SV*Q)
k = 0,6 +0,006 X e

mu-m1 = 0,013x T ς0,129



CALCULO DE CANTIDAD DE BIOGAS

Los parámetros que se deben tener en cuenta  para realizar un correcto calculo 
son:

Cantidad de residuos Orgánicos
Cantidad de solidos volátiles
DQO 
DBO

TIPO DE RESIDUO
FACTOR

MULTIPLICADOR
FORMULA

CANTIDADDE 
BIOGAS

CERDO 51 Cantidad de residuos orgánicos X 51 L/dia
VACA 35 Cantidad de residuos orgánicos X 35 L/dia
OTRO 42 Cantidad de residuos orgánicos X 42 L/dia

Cantidad de Biogás= Cantidad de estiércol por animal X  Factor multiplicador
CBIOGAS = CEA X FM    CBIOGAS =  64*35  = 2240 litros  =  2,24 m3



Calculo de horas de funcionamiento por disponibilidad de biogás

PASOS

1. Determinar la cantidad de biogás producida al día
2. Escoger el biogasodomesticoa utilizar
3. Determinar cuanto es el consumo hora del biogasodomestico
4. Realizar la siguiente operación 

Horas 
funcionando     = 

Cantidad de biogás día 
[L/dia]

/ 1000
Consumo del biogasodomestico

[m3/día]



EJEMPLO

Si un biodigestortubular produce 5000 Litros de biogás al día por cuantas horas continuas 
puede funcionar una lámpara de iluminación 

PASOS

1. Determinar la cantidad de biogás producida al día

2.   Escoger el biogasodomesticoa utilizar

5000 Litros lo da el ejercicio

4.   Realizar la siguiente operación 

Horas funcionando     = 

Cantidad de biogás día 
[L/dia]

/ 1000
Consumo del biogasodomestico

[m3/día]

Horas funcionando     = 5000 L/dia / 1000
0,07 m3/hora

3.   Determinar cuanto es el consumo hora del biogasodomestico

Lámpara de iluminación  

0,07 m3/ hora

71,42 horas


