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Queesel biodigestor

Partesde un biodigestor

Tiposde biodigestores

Aplicaciones

Calculode un biodigestor

Queesel biogas

Composiciordel biogas
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B Energia almacenada
Radiacion en animales

La Biomasa es una fuente renovable g, — Erergazimacenada
energia en constante transformacion
disponible a traves de los flujos de

energia solar presentes en el planeta

- I

Energia almacenada
en residuos vegetales
y solidos organicos urbanos

Energia almacenada
: en estiércol
Energia almacenada  Residuos agricolas animal
en fosiles y forestales

B sloMASA

Residual




Labiodigestiones un procesobioldgico
gue funciona en ausencia de aire
mediante el uso de bacteriasque se
encargan de la descomposicionde
material organico ¢ biomasa, el
producto final es la conversion del
residuo en gas metano ¢ combustible
Biogasy en Abonoorganicocg Biol, este
ultimo con alto potencial nutricional
parasuelosy cultivos
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Entrada para
la carga de
mezcla diaria

]

Salida de Vilvula de

seguridad

olumen gaseoso: caﬁmpana

I __debiogd Il

[

1§ Logke 0
Volumen liquido: mezcla
de estiércol y agua

Conduccion de

» biogas hacia la

cocina

Salida del
fertilizante
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HOGAR AUTOSOSTENIBLE

Agua

/

[luminacion
Biogas

Cocina
Biogas
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Descripcion

Descripcion

Tubular en
Bolsa
Polietileno

Tubular en
Geomembrana

Laguna Cubierta
Geomembrana
PVC

PVC

Cupula Cubierta
En adobe y
cemento
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BIOGAS EN ESTIERCOtE : 2 ANANAORE S
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R

. VACA
400 kg | 1 Mt3
4 A5 HORAS
4 | CERDO DE BIOGAS
S0kg | 1Mt3 | pARA COCINA
, | CABALLC
450 kg | 1 Mt 3
GALLINA
194 1 15kg | 1Mt3
CABRA 1 LAMPARA Di
14 | 40kg | 1Mt3 |CALENTAMIEN]
OVEJAS 2 LAMPARAS [
8 | 45Kg | 1Mt3 | ILUMINACION
o |HUMANC
Adulto | 1 Mt3




Flujdmetro

Mandmetros

Filtro desulfurizador

para planta familiar

Filtro deshidratador

Parz permitir una medicién rapida de
volumen de bicgas utilizado.

Para disponer de una facil y rapida
medicién del nivel de presicén de la
linea de distribucién de bicgas. Estoc
es muy importante para determinar si
el sistema mantiene suficiente presicén
para poder hacer usc de los artefactos
domesticos.

Permite la extraccién del sulfurc de
hidrégenc gue es componente natural
del bicgas. Este H_S es muy corrosivo
v por loc tanto, su eliminacién es
importante para garantizar una mayor
vida atil de los equipos domesticos
usados a bicgas.

Permite la extraccién del vapor de
agua gque es componente natural del
bicgas.
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Consumo de biogas: 2,2

m3 /hr
Lampara 60 W 0,07 m3/hora . /
Presion ingreso del
Calentador
agua: 0,025 -
De agua
0,3MPa

Presion de gas

requerida: 1,6KPa

Estufa 0,2-0,45m3 / hora

Calentador de
) 0,15 m3/hora
ambiente

Olla arrocera 0,14 m3/hora




Criadoras Industriales

Lamparagle
: 0,15 :
Calentamiento Requiero2
) : m3/Hora
Criadoras convencionale
Lamparasie
: 0,25 :
Calentamiento Requierol
m3/Hora
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APLICACION DEL BIOGAS PARA GENERACION ENERGIA ELECTRICA
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CC700-MG CC1500-MG CC5000-MG

Biogeneradores B, eORall
Baja Gama 1,46 1,5 Kva
3,50 3, 3 Kva

12 10 Kva

Biogeneradores 22 30 Kva
Gama Media 45 60 Kva
80 120 kva




110LAB-1207-345

Medellin, 05/07 /2012

Reporte de ensayo

Laboratorio de Calidad Ambiental de Corantioquia

LCA/RE-337W2

LCA/ FTCw-18-1 v.6. p.v. 13/09/2010 // Pagina 1 de 2

— Laboratorio acreditado bajo la norma NTC IS0 17025 por el Instituto Hidrologia Meteorologia Y Estudios Ambientales IDEAM,
d\ @ para la realizacion de Alcalinidad total Ph,Dgo total Dbob fotal Sdlidos suspendidos totales Sélidos totales Solidos disuelios
-~ ) .

TEET totales Sulfatos, Cloruros Turbiedad Mitrdgeno  amoniacal Nitrageno  total
fitulométrico, Dureza calcica Mitratos, como

nitrogeno, Mitritos, COmOo

kjeldhal Dureza  total Hierro  fotal Calcio  total,

nitrogeno, Mitratos Nitritos, Fosfatos

(ortofosfatos), Fluoruros, Conductividad eléctrica, Cianuro total Cianuro libre, sequn resolucion No. 0491 del 11 de abril de 2012.

DATOS GENERALES DEL CLIENTE
Entidad TERRAZONETSAS. Nit (6 cc) 900291054
Direccion Calle 48 B Carrera 81 A 4 Barrio Calasanz Teléfono 44409 97
Contacto Jairo Alejandro Ortega Carmona Proyecto Finca San Felix
RESULTADOS DE ENSAYO
Parametro (unidades) o s
Dbo5 fotal (mgO,1L) 406
Dqo total (mgO4/L) U8 Rei]s
Sélidos suspendidos totales (mg/L) 9010 745
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REPORTE DE RESULTADOS ezt de g
N GRUPQO INTERDISCIPLINARIO DE ESTUDIOS MOLECULARES

(GIEM)

drrpe Prdrrdirciplinarie
pris el

— FACULTAD DE CIEMCIAS EXACTAS ¥ NATURALES
Fg INSTITUTO DE QUinMICA
[INI'\« EHHIIM.I}
DE ANTIOOQUIA

CODIGO: F-B40-06-S002
VERSIOM: 02

CORPORACION ACADEMICS PARA EL ESTUDIO DE PATOLOGIAS TROPICALES

PROCESC GESTION DE LOS SERVICIOS ASOCIADOS A LA INVESTIGACION Pagina 1 de 4

Fecha de elaboracion (dd-mm-aaaa): 02-10-2014 Usuario: Terrazonet S.A.S

ANALISIS FiSICO QUIMICOS (13ene1401)

Parametro Expresado Técnica Norma Resultado de Unidades
como
AA =M 3111B 0.18 0.01 g/L
Magnesio total AA SM 3111B 0.14 0.01 g/L
Potasio total AA SM 3111B 0.286 0.003 g/L
Sodio total AA SM 3111B 0.0539 0.0001 g/L
Zinc total AA SM 3111B 45.7 0.2 ag/lL
ANALISIS MICROBIOLOGICOS
Convenciones: ufc. unidades formadoras de colonias.
Codigo de la Mesdofilos | Termofilos | Mohos | Levaduras Nematodos Entero Salmonella
ylo bacterias
muestra ufcig ufcl/g ufclg ufcl/g Protozoos ufe/ e ufcl/25g
13ene1401 1,3E+08 | 2,0E+05 | 2,0E+03 | 0,0E+00




ACon el termino biogas
se designa a la mezcla
de gases resultantes
de la descomposicion
de la materia organica
realizada por accion
bacteriana en
condiciones
anaerobias.
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CARACTERESTIC

Metano,
Dioxido de carbono,
Composiciéon Hidrogeno,

Nitrogeno

Acido Sulfidrico,
Contenido Energetico
Equivalente de combustible
Equivalente de combustible
Equivalente de combustible
limite de explosion
Temperatura de ignicion
Presion Critica
Temperatura critica
Densidad normal
Masa molar

CH4
CO2
H2
N2
H2S
KW-h/m3
Lpetroleo/m3 biogas
m3GN/m3biogas
m3Propano/m3biogas
% biogas en el aire
°C
atm
°C
kg/m3
kg/kmol

54 - 70%
2717 45%
1-10%
057 3%
0.1%
6.0 -6.5
0.6 - 0.65
1,43
3,71
6-12
650 - 750
74 - 88
-82,5
1.2
16,043
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Valvula de

% ' seguridad ____
\_ @ cargaal | e e === Reservorio W

. Biodigestor P S
B ) Filtro
e para H,s
x P o e ___»n Cocina a
= . = PO S gas
- u’ﬂ bioggs 1 — o
Nivolda |°d°§‘\k'"'-\ X 2 il " Nivel de .;»» o .‘f.g‘»;
dentro ™ Ti"” rebalse o ¥, vat
del Biodigestor | ! de lodo
S‘»., -




MANTENIMIENTO

a. Verificar semanalmente el estado y
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b. Verificar que la no se encuentre doblada o

nivel del agua presente curvas en las partes bajas,

!

Direccion 3
del gas -

c. Verificar las conexiones y la tuberia de

para descarta fugas de biogas.

Llarme
oo’ o
(T
Valvula de <
soguridad s |
= )
Carga ol
Blodigestor
J N bloga
Y \_~
Nivel de lodos " Nivel deo
dentro ™ o rebalso
del Biodigestor \ | de lodo
1

" -

’ Conaxiones a ravisar on caso se sospaeche fugas de blogas
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wNo encender fuego cerca del biodigest@kl contener metano, el biogas es un combustible que al
contacto con una fuente de combustion puede inflamarse y generar una llama.

w b2 RSa02ySOUF NIt 2a {dzMniraskeldidbdiges@®rneséscargadloND dzt |
desconectar la tuberia de biogas generara que éste se libere y se pierda; sin embargo, tambiéen podr
inflamarse y generar una llama al contacto con una fuente de combustion en el interior de la viviende
w b2 020N f2a 7TAft i NPaeddeBntamihapdlagiRa o BY alimedbsty fsdzA S N
toxico para los nifos; de preferencia, colocarlo en una caja para luego enterrarlo en un lugar seguro.
wNo permitir que los nifos jueguen cerca del biodigestdadria darse el caso de que algunos de los
juegos de los nifios danen el biodigestor en si mismo, lo cual conlleva a realizar el parchado de amb
cubiertas; en el caso del biodigestor, la pérdida es de biogas.

wNo inhalar el biogas porque es dafino para la salBdr ningun motivo se debe inhalar biogas, ya

gue antes de ser filtrado, algunos de sus compuestos son profundamente dafninos
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Calculole un biodigestor
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Kg de estiércol
fresco producido

PASOS Nnnr rada 10N kn Aa
Tiempo de
1. Determinar la cantidad de N ] ,,.;M.p,\:,:,. .
2. Determinar la cantidad d
ca el vl Clge: g ie-lR{o e : Cantidad total desstiercol(TE)= Numero de animales x Cantidaded&ercopor animal
4. Determinar la cantidad d¢ asr= SEi2ai=
SRS IR IR Re e htidad aguastiercor Cantidad total de agua + cantidad totalassiercol
6. Calcular la cantidad total ¢ o~
el gy de' re§| Volumen liquido biodigestor = Cantidad de agua estiercol X tiempo de residenci
8. Calcular el volumen liquic : —~——
9. Calcular el volumen déia

Volur
ILOR O oV T RV ENIOERE: | - _ \olumen gaseoso biodigestor = Volumen tetdblumen liquido VG = VVL

11.De acuerdo al ancho de
12. Calculala cantidad débiogasproducida
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Calculole un biodigestor * ~ = = .\ ‘ P\
'y = -rym L . i /o 2Z ~ B v 8 ) w .
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Una Familia vive en una zona del tropico bajo quiere decir a tamaperaturar de 25
a 35°C y tiene 2 vacas de 400 kg, calcular el tamafo del biodigestor
PASOS
Kg de estiércol
Volumen total biodige fresco producido m
VT =VL X 1,25 nar cada 100 kna de den
. ANII Tiempo de
ot IUUaU Lot Ue Region Temperatura retencion Temperature
CTA=CA*CTE t():el caracteristica (°O) (dias) ambiente
O\
' ' cap L.
9. Calcular el volumer e Tropico 30 @ 13 a 38
10. Calcular el volumer
11.De acuerdo al anck. .. ... 9% Valle 20 35 15a20

12. Calcular la cantidad deogaspro Altiplano 10 45 -12 a 20




CALCULO DEL TAMANO DEL BIODIGESTOR
1. Escoger el diametro del biodigestor de acuerdo a las necesidades 1 metro

2. Remitirse a la tabla y escoger la relacion. 0,79
3. Calcular el largo del Biodigestor utilizando el volumen total del biodigestay = g8 metros

MEDIDAS DEL BIODIGESTOR
DIAMETRO 1m

LARGO 8 M

Terrozonet
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1.5 1.77
2.0 3.14
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ASX1 k.,
mu-ml*tr¢ 1 + Kk
Cantidad de residuos Organicos

Cantidad de solidos volatiles (0.1185*SV*Q)

DQO k=0,6 +0,006 X e
DBO

Los parametros que se deben tener en cuente =izl [i{eele)sl o (= allsle 2k (5)] = )
son:

Cantidad de biogas = b X SV

mu-m1 = 0,013x € 0,129
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Los parametros que se deben tener en cuenta para realizar un correcto calculo
son:

Ca
Canti

DQ
DBO

uos Organicos
idos volatiles

Cantidad de Biogas= Cantidad de estiércol por animal X Factor multiplicador

CBIOGAS = CEA X FM CBIOGAS = 64*35 = 2240 litros = 2,24 m3

TIPO DE RESIDl MULTIPLICADOR BIOGAS
CERDO 51 Cantidad de residuos organicos X 51 L/dia
VACA 35 Cantidad de residuos organicos X 35 L/dia

OTRO 42 Cantidad de residuos organicos X 42 L/dia



a v v

R 2

Calculo de horas de funmonamento_por dlsponlbllldad de blogas

)

- ‘ \ 1 . ) -~

PASOS

Pk wih =

Determinar la cantidad de biogas producida al dia
Escoger dbiogasodomestica utilizar

Determinar cuanto es el consumo hora Belgasodomestico
Realizar la siguiente operacion

Cantidad débiogas dia
Horas [L/dig]

funcionando Consumo debiogasodomestica
[m3/dia]

)\

L 4

1000

kN
LR

N =g/l "
gl L
a @0 g
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EJEMPLO

Si unbiodigestortubular produce 5000 Litros de biogas al dia por cuantas horas continuas
puede funcionar una lampara de iluminacion

PASOS
1. Determinar la cantidad de biogas producida al diag00@’Litros lo da el ejercicio
2. Escoger éiogasodomestica utilizar Lampara de iluminacion

3. Determinar cuanto es el consumo horalgiegasodomestico 0,07 m3/ hora
4. Realizar la siguiente operacion

71,42 horas
Cantidad débiogas dia
: : [L/did]
Horas funcionando Consumo debiogasodomestico / 1000
[m3/dia]
Horas funcionando = 5000 Ldia / 1000

0,07 m3/hora



