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Principales grupos de microorganismos en los EM

@ Bacteriasfotosinteticas
EMplus-Bio$

(Rhodopseudomongsastrus)

Tienenel potencialde fijar el nitrogenoatmosféricoy el bioxidode
carbono en moléculas organicas tales como aminoacidos y
carbohidratos

Esta bacteria es del grupo gque clasificacomo no sulfurosasy es
encontradacomunmentesn el sueloy enelaguasana
Estaespecidiene la propiedadde convertirla luzdel solen energia
bacterianay absorberel diéxidode carbonopara producirbiomasa
bacteriana Ella puededegradary reciclarun elevadonimero de
compuestosaromaticos similaresa la lignina y otros polimeros
presentesenel suela

Sonlas mas importantes ya que soportan las actividadesde los
otros microorganismaos

Fuente: Higa, T. citado por Correa, Margarita. Microorganismos eficaces EM: Autosuficiencia Revista Digital (on

Marzo 2005



Principales grupos de microorganismos en los EM

(@ Bacterias acido lacticas
EMplus-BioS

(Lactobacilluplantarum,lactobacilluscasej Streptococcukactics

Estasbacteriasproducenacidolacticoa partir de azucares
y de otros carbohidratos sintetizados por bacterias
fototroficasy levaduras

El acido lactico es un esterilizador fuerte, suprime
microorganismogatdgenosy acelerala descomposicion
de la materia organica, evitando la putrefacciony la
generaciorde olorespor parte de otros microorganismos

Las bacterias acido lacticas constituyen un importante
probioticoparalosanimalesde granja

Fuente: Higa, T. citado por Correa, Margarita. Microorganismos eficaces EM: Autosuficiencia Revista Digital (on

Marzo 2005



Principales grupos de microorganismos en los EM

@ Levaduras

EMplus-Bio$ (Saccharomyces cerevisiae, Candida utilis)

Estosmicroorganismosintetizansustanciasantimicrobianaditilesa
partir de losaminoacidosy los azUcaresecretadogor las bacterias
fototroficasy la materiaorganicapresenteenel media

Las levaduras son uno de los probidticos mas utilizados en la
alimentacionanimal, tanto en monogastricoscomoen rumiantes A
ellasselesatribuyenademas,ciertaspropiedadese control del pH
del rumeny también se le considerancomo una fuente natural de
vitaminas y acidos organicos para la poblacion microbiana del
rumen

Fuente: Higa, T. citado por Correa, Margarita. Microorganismos eficaces EM: Autosuficiencia Revista Digital (on

Marzo 2005



Principales grupos de microorganismos en los EM

EMplus-BioS

<)@ Hongos de Fermentacion

(Aspergillus oryzae, Mucor hiemalis, Penicillium)

Los hongos de filamentosos como el Aspergillusy el
Penicillium actian descomponiendo rapidamente la
materia organica para producir alcohol, esteres y
substanciasantimicrobianas,lo que permite que con su
presencia se produzca la desodorizaciondel medio
ambiente ademasde prevenir la aparicion de insectos
perjudicialesy gusanos

Se denomina desodorizacion a los procesos que eliminan de una corriente
gaseosa los compuestos que provocan los malos olores.

Fuente: Higa, T. citado por Correa, Margarita. Microorganismos eficaces EM: Autosuficiencia Revista Digital (on

Marzo 2005



Para la elaboracion de EM cada uno de estos elementos se aislan en sus respectivo
ambientes y se combinan en un medio a base de azulcar

Bacterias fotosintéticas

Bacterias acido lacticas

7

Levadura EMplus-Bio§ Hongos de Fermentacion

Fuente: Higa, T. citado por Correa, Margarita. Microorganismos eficaces EM: Autosuficiencia Revista Digital (on

Marzo 2005



Campos de
aplicacion
Generales

El EM se hace en mas de 40
paises en todos los
continentes, de especies
aisladas en las diferentes
localidades, haciendo que la
tecnologia sea segura, eficaz

y ambientalmente de facil
acceso a los granjeros en
paises desarrollados y en vias
de desarrollo.

CUADRO 1. Campos de Aplicacion

los derrames)

Administracion de residuos toxicos
y limpieza de la contaminacion
fincluyendo contaminacion
radioactiva)

Firacion del aire y prevencion

(contaminacion atmosferica interna,

reduccion de emisiones,
prevencion en la lluvia acida)

Agricultura Medio Ambiente Salud Indlustrial
c Tratamiento de Agua y Filtracion | Informacion General no .
nas {Agua Potable, piscinas, etz.) medica) Canstruceion
Tratamiento de Agua Residual y EElaTEEEdITE.?
. Reciclaje de Agua (alcantarillados, vInCLa & cantenon
Pecuario . : hecho por medicos Manufactura
tanques seplicas, ganadera, | i
vertimientos, ete.) geNeraies y medicos
especialistas
Fara Mascotas y
. y Animales Se vincula &l .
Cosechas deserticas | Reforestacion contenido hecho por Energia
vetsnnanios
S'r5tern..15 integrados | Aplicacion a Rellenos Sanitanos o Reciciaje
de Agricultura terraplenes
Tratamiento de Residuos Slidos Procesamienta
Materizles
Remediacion Ambiental (derames Oficinas y
de crudo y residuos generales de Emprasas de

Control Ambiental

Fuente: hitp:/fiwww emro.co.jp/english/fields/fieldsindex. html
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TMplus-Bio$

E]\//})/LB—‘B]OJ es desarrollado sobre la base de la fermentacién de

microorganismogjue se generaen bosquegpoco perturbados Seidentificancomoun caldo
fermentado a partir de la actividad de los microorganismosaturales de suelossanosy
lactobacilosde fuentesnaturales

Sepresentacomoun preparadoliquido,de color cafe,conolor a fermentacionlacticay un pH
gueoscilaentre 3y 4. Losproductosque forman parte de estafamilia no compitenconotras
tecnicasagroecologicasitilizadasen los sistemasproductivos sinoque potenciael efectode
las mismas cuyafilosofiasebasaentrasladarel equilibriode los ecosistemasaturalesa los
sistemagproductivos

Los EJ\//}'J/USQBJJQS aungue son producidosbajo la tecnologiade EM, existen

modificacionesen el procesofermentativqg lo que hace que su modo de preparaciony
obtencionseapropio.
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Primeros analisis
Analisis microbiologico

Evaluacion microbiologica del sustrato soélido

Sustratosolido
(UFC)

Mesofilos Aéreos 30000
Coli Totales <10
Coli Fecales <10

Hongos <10
Levaduras 30000
Salmonellas* <10

Estudio de la evolucion microbiolégica de | potenciado liquido

Recién abierto 7 dias 15dias
(UFC) (UFC) (UFC)
Mesofilos Aéreos 1000 30000 20000
Coli Totales <10 <10 <10 (
Coli Fecales <10 <10 <10
Hongos 200 200 10000 ‘ENplus-‘BioS
Levaduras 200 30000 5000

Salmonellas <10 <10 <10
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Descripcion g

Bioproducto desarrollado sobre la base de la fermentacion espontaneade los
carbohidratose inoculosnaturalesde materia organica, libre de patdogenosy rico en
acidosorganicos No contamina,esfacil y segurode usary totalmente natural.

Producto para acelerar la degradacion de la materia organica en digestores
elaboracionde composty plantas depuradorasde aguasresiduales Libre de toxicos,
acidos,corrosivosfosfatoscontaminantes

Apariencia Liquido café
Olor Envinado
Rango efectivo de temperaturdC) 8-50
pH directo 3,2-3,8
Densidad especifica 1,03
Conteo Bacteriano (BT) 10° UFC




Composicion Microbiolégica

Microorganismos evaluados Composicion microbiana (UFC) ( @
Mesofilos Aéreos 6x10 ‘EMpIus-‘Bio S
Levaduras 3x 16
Hongos 5x 1¢
Coli. Totales <10 (no hay presencia)
Coli. Fecales <10 (no hay presencia)
Salmonellas* <10 (no hay presencia)

Aplicacionesy uso

Esrecomendadopara su uso en digestores,elaboracionde composty
sistemagsde depuracionde aguasengeneral

Precauciones

Mantener los recipientes herméticamente cerrado luego de cada
aplicacion Encasode presentaranomaliasen olor o colorantesdescrito,
desechael productoy ponerseen contactoconel fabricante

Almacenamiento

Almacenatrel productoenun lugar secoy alejadodel sol




Riesgos de Fuego o Explosion

Riesgade incendioy/o explosion NO

Medio de extincién - <@
Equipode Proteccioncontraincendio - ‘
Procedimientoy precauciones _ fEMpluS_‘BiOS

Sustanciaconsideradacoma

CancerigenaNo Mutagénica No TeratrogénicaNo
Indicacionegle Fugao Derrame

Enjuagarconabundanteaguay evacuarmor el sistemade desechos
ProteccionEspecifica

Ninguna

Informacionde Transporte

Transportarenlashorasfrescasdeldiay protegidode la luzsolar
InformacionAmbiental

Cumple con las disposicionesecoldgicas No se conocenefectos adversosal medio

ambiente
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Produccidn de hortalizas

Quimbombd +microorganismos

EMplus-BioS

Tratamiento Rendimiento Cosechapor  Presencia de

pepino canteros plagas
Control 68 Kg/Cantero 2 92%

Con microorganismos 119 Kg/Cantero 4 35%




Aumento de la calidad de
las cosechas

,
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Evaluacion en la produccion de biogéis

Tratamiento Inicio de Produccionde gas Dias de
Fermentacion (MI) fermentacion
(Horas)

Control 24 120 8

TTol 8 126 6

(59 EMplus./500g ex)

TTo2 4 146 )

(10g EMplus./500g ex.)

EMplus-BioS

4 % < i
1 = 70




Mejoras en la ganancia de peso

Evaluaciorde la gananciade pesa
Valoresconsuperindiceso comunesnla mismafila difierensignificativamentegara (P<0.001) ***

Pesaje Pesajel Pesaje2 Pesaje3 Pesaed

inicial
Control 12,3 15,2 18,4 21,5 24,6,
TT1 11,8 14,50 18,5 22,23 25,9 ‘, @
T2 12,4 17,8 24,1, 29,9 35,8 R
ES 2.3 1.4 3.2 1.9 3.4

Control de diarreas

Grupo

con microorganismos

Incidenciade diarrea 6 34

Animales recuperado 6 8




Granjas Porcinas
Focos de generacion de olores

EMplus-BioS




Tratamiento de lixiviados

6 semanas
Comportamiento Componentes
Solidos
4000 3200
3500
3000
2000
1480
1260
1500 930
1000
500
0
Control Tratamiento 1 Tratamiento 2
@ Solidos Suspendidos Totales 1 Sélidos Totales Volatiles
Caida del 75% de los SST y SSV @

.~ asbac e Caida del 55% de la DQO EMplus-Bio$
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Produce Cuba hormigén con aditivo plastificante elaborado
a partir de microorganismos eficientes

FREDDY PEREZ CAERERA

SANTA CLARA. — Por primera vez nuestro pais logro fundir a escala industrial,
hormigén producide con un aditivo denominado "MEF” (micro-organismos
eficientes Finlay), creado a partir de la colaboracion entre el Centro de
Investigacian y Desarrollo de Estructuras y Materiales (CIDEM), de la
Universidad Central Marta Abréu de Las Villas, la Estacion Experimental de
Forrajes "Indio Hatuey” y el Instituto "Carlos J. Finlay”, entre otras instituciones.

De acuerdo a las precisiones del doctor Jose Femando Martirena, director del
CIDEM, este resultado permitiria el reemplazo de los aditivos guimicos que en
la actualidad se importan para este fin, los cuales representan hasta un 15 %
del costo de un metro cubico de hormigon, detalla el cientifico; quien explicd
ademas que producir esa cantidad de mezcla consumen entre tres y 12 litros
de ese material, cuyo precio por litro oscila entre uno y cinco dolares
americanos, de ahi la importancia de la novedad en |a sustitucicn de
importaciones.

Significé, asimismo, que durante las pruebas realizadas se produjeron cuatro
metros clbicos de hormigén en la planta de pre-mezclado de la Empresa
Constructora de Obras para el Turismo de Villa Clara, el cual fue utilizado con
promisorios resultados en la pavimentacion del hotel conocido como "Piedra
Movida 27, el cual se edifica en la Cayeria Norte de esta provincia.

De vital importancia en la obtencidn de ese logro resultd el montaje, en el 2012,
en el Instituto Finlay de la capital, de una planta destinada a la produccion
industrial de microorganismos eficientes, con el objetivo de abastecer el
mercado agropecuario y doméstico cubano; la cual tiene una capacidad de
produccion de unos 12 millones de litros anuales, anadio el doctor Martirena.
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Aguas de lavanderia industrial Flujo real o«

EMplus-BioS
0,26 L/s

0,37 L/s

Aguas de laboratorio de concreto
BIOS

BAC

Aguas de las oficinas principales y logistica
PRINCIPALES PROBLEMAS ’

Emisionde olores desagradablesafectandoel entorno Inoculaciérde formaconstante

ambiental

Frecuenciale1.3L/h ---Totalde 930L/ mes

Parametroscon comportamiento fuera de los valores
limitespermisiblesde vertimiento.

Bajaeficienciade la planta




PARAMETROS Tacui Lavanderia (Ante| Tacui Lavanderia (Despué
Inoculacion) Inoculacion)
Caudal (L/s) Entrada 0.81 0.62
Salida 0.30 0.28
Soélidos totales (mg/L) 78.7 Entrada 753 473
Salida 499 509
pH (unidades) Entrada 8.29 8.15
Salida 7.52 7.35
Soélidos suspendidos totales Entrada 380 72
(mg/L) Salida 80 50,5
DBQ (mg/L) Entrada | 153 80% ] 152.7 45%
Salida 30 remocion 787 remocion
DQO (mg/L) Entrada | 299 [T] 765.1 85%
Salida 31 remocion 1152 remocion
Coliformes totales (UFC/100 ml) | Entrada 148 300 000 18 940 000 97%
Salida 3578 000 579 400 | remocion
Coliformes fecales (UFC/100 ml)| Entrada 26 600 000 17 300 000 99%
Salida 821 000 189 200 | remocion
Grasas y aceites (mg/L) Entrada 116 104.9
Salida <10 <5
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