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nNPara | ograr cambil os
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¢ El futuro dela produccion
pecuaria ?

ALa carne y los productos
lacteos son responsables de
la mayor parte (75%) de las
emisiones de efecto
iInvernadero de la dieta de |a
comunidad europea

ALa huella alimentaria  =1070 kg de
CO, por persona

Preston T R, 2019



El costo ambiental para
producir carney leche

GEI# Tierra, m2/aio

Carne 50 144
Carne DP 17 22
Leche 0.2 27
Frijoles 0.8 7.3

# kg C0O2/100 g proteina en el producto;
* m2 para producir 100 g de proteina
Fuente: Poore et Nemecek 2018 Science 360 pp987



Gasto energético producir grano;
Sistemas modernos y tradicionales

. Energia por unidad de grano, MJ/kg
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Fuente: Pretty 1995 = =c==—==—=- Arroz--------------
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Produccion de biomasa

9000 -
8000 -

7000 -
6000 -

5000 -
4000 -

3000 -
2000 -

1000 -

0

Productividad vegetal neta, kg MS / ha/ aiio

t? Lylian R, Finca TOSOLY 2019



Los principios
AToda la energia y alimentos deben
provenir del sol

ATodos los desechod residuos
deben ser reciclados

AE| sistema debe producir un
excedente de alimentos y energia
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Los principios

AAumentar la produccién de biomasa
con mayor captacion de energia
solar

ACon cultivos y sistemas de
produccion enfocado a ambas
necesidades;

Energia y alimento sin conflicto
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Integralidad en los Sistemas:
energia y alimentos

V Mejoramiento
del Suelo

V Mayor
Biodiversidad



Integralidad en los
Sistemas

V + productividad

V - Dependencia

V- GEI

V Empoderamiento del
iIndividuo/familia/comunidad

V FELICIDADY, ..
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El biodigestor es solo
uno de los elementos en
el sistema
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Red de Biodigestores en la Finca
TOSOLY, Santander, Colombia

Sistema Porcicutura : 3 biodigestores
gue suman 22.9 m3 de capacidad
total

Tratamiento aguas negras y grises =
4 biodigestores que suman 15,3 m3
de capacidad total

2 biodigestores experimentales =10m3

Total 9 Biodigestores 46 m3
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USO SOSTENIBLE DEL AGUA

1000 m3 de agua lluvia recogidos por aﬁb

V284 m 3 en lavado de corrales
V180 m 3 emguade bebidaparalos cerdos
V Piscicultura: reservade agua

V Biol paraferti-riego
234,000 litros/ angaproiey




Caja de reparto 1
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La misma estructura del biodigestor
pero para almacenar efluente

. _Gas residual :

Reservorios de efluente
de 50000itros

Reservorios moviles dbiogaspara
recoger elexeedente de gas
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Reservorios Cerrados

A Sistema economico
A + Capacidad de almacenar efluente

A Programacion del riego por lo tanto
USO mas organizado

A Extraccion de gas residual & GE|

A Uso del gas residual por medio de un
sistema facil de recoleccion

A Mejor calidad en el efluente!
reduccidn en patogenos
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El efluente como fertilizante

N-organicoA N-amoniacal
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El efluente

ATransformacion en la naturaleza de los
compuestos que contienen el nitrogeno
I En el estiercoel nitrogeno se encuentran en
forma de proteinas y otros compuestos
organicos

AEn el proceso de biodigestion estos compuestos ¢
convierten en sales de amoniaco (A

i El amoniaco es mas disponible a las plantas
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Crecimiento de peces en policultivo durante
5 meses con distintas fuentes de fertilizacion

1600
1400
1200
1000
800
600
10]0)
200

RendimientoNeto
Depescadg Kg/ha/afio

Efluente U-DAP Estiércol

Lylian R, Finca TOSOLY 2019



Efecto del efluente del biodigestor  sobre
produccion de peces en estanques naturales

Sin efluente Con efluente
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O Manure
H Effluent

Fresh biomass, tonnesiha

Whale plant Leaf+petiole

Figure 1. Yields of fresh biomass of total aerial part and
leaf+petiole of cassava fertilizead yitkmanRuesak biasligester (Chau
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Figure 2. Yields of protein in total aerial part and
leaf+petiole of cassava fertilized with manure or biodigester effluent

(Chau & Preston 1998)
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Efluente para laHuerta Casera

\1{? :

Lyllan R Flnca TOSOLY 2019
Invernadero 6*6 = 36 m2



TOMATE ORGANICO

I 50 plantas ®iogrande (Biocarboncabono de
cabra)

i Dial5 detransplantadas inicia la fertilizacion con
250 cm por planta de efluentédiariamente)

i Produccion: 227 kg de tomate
i Produccion/planta= 4.5 Kg
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Lemnacon efluente de
biodigestorespasticos

Lalemnaesta en
ARegiones Tropicales
ASubTropicales
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Lemna 7 ton
de proteinaha

El efluente como
fertilizante
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Proteina en lemna depende del
nivel de N en el agua (P =1

mag/litro)

40
; A
$ 30
] A
@©
'q:) 20
N

10
o I
N 0 -

0 10 20 30 40 50

N en Agua [mg/l]

Lylian R, Finca TOSOLY 2019



- Dt
.‘.‘..e"l- Fe
1."'!5
g e A
»’l""« .




Lylian R, Finca TOSOLY 2019



Energia y

Alimentos
BIOMASA

Sistemas

Icrorganismos
Agroforestales

9 g
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Gasificaciory biocarbono

U El proceso

U La quema de fibra en un gasificador
U Los productos

U Hidrégeno (H): 20%

U Mondxido de carbono (CO): 17%

U Otros gases (ANy CQ): 63%
U Biocarbono = 10%30% de la biomasa
U 1.2 kg biomasa = kwh de energia
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Estufas
gasificadoras

Producen Biocarbono,
gas ycalor

Lylian R, Fin




Biotest : Prueba biologica
de suelos con platas
indicadoras
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Aplicaciones deBiotest

ASeguimiento a nuevos sistemas
establecidos para observar el
cambio en la fertilidad del suelo

AReconversion de un potrero a
un sistema agroforestal
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Aplicaciones deBiotest

ACurvasde respuesta aplicacion de
Efluente/Biolen combinacion con
otro tipo de fertilizantes
[facondicionadores/aditivos locales
para el suelo
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Aplicaciones deBiotest

AEvaluacion de diferentes tipos de
compostajes /lombricompuestosen
diferentes tipos de suelos

Todo esto se puede hacer en las fincas de los

productores y soportar con investigacion /analisis
en universidades y centros de investigacion
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Biocarbono vy efluente de
biodigestores plasticos vy
crecimiento de maiz

= Sin biocarbono Con biocarbono
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Biocarbono y pH del suelo

pH
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Sub-suelo: no

| Subsuelo +
biocarbono biocarbono +
No efluente efluente

-

hoto 10. The sub-soil with no ochar or effluent Photo 11. The sub-soil after amendment with biochar and efflue



Acidéz del sueloy de los

aditivos
Suelo Carbono |Biocarbon
vegetal 0

4.7 7.1 10.3
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La interaccion entre bilocarbono vy
los nutrientes para las plantas

® Biocarbono Carbono vegetal m Sin aditivo
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Crecimiento del maiz;
biocarbono vy efluente

= Con biocarbono Sin biocarbono
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Crecimiento del maiz; micro -
organismosy  efluente
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Lo que es claro es que el
efluente / digestato / Biol

ANo es solo Nitrogeno, fosforo vy
potasio

A Es un caldo nutritivo: vitaminas,
enzimas, aminoacidos y otros.

AMejora la resistencia a
enfermedades repele a muchos
INsectos que pueden causar danos
a los cultivos.
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Lo que es claro es que el
efluente / digestato / Biol

A Potencial para ser usado combinado
con el uso de microrganismos nativos.

A Mejora suelos

A Aumenta y fortalece el sistema
radicular

A Incremento del area foliar, mejora la
floracibn = + Biomasa

A Activa el vigor y poder germinativo de
las semillas

Lylian R, Finca TOSOLY 2019









“Café del Monte™ crece en la
cordillera oriental

Colombiana, nace de un
proyecto agroecolégico
tamiliar gue busca la soberania
alimentaria, energética y
econémica de las comunidades
rurales. Es un café producido en
un sistema amigable con el
ambiente y con energia
renovable. IEl nombre de
nuestro municipio, Guapotd,
sig‘l‘lifica en guane
Buen cultivo del monte’!
iISi se puede producir
conservando!

Finca TOSOLY,
Vereda Morario, Guapota,

Santander, Colombia
Cel. 316 749 23541

www.utafoundation.org







